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الشمس مصدر للطاقة المستدامة- تنغير
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أحر تشكراتنا

صورة ملتقطة للصحفيين الشباب مع تقني اللواح الشمسية، السياح الفرنسيين و صاحب فندق الهدى 
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نود أن نقدم أحر تشكراتنا لأفراد الأسرة التربوية بالمؤسسة: رئيس المؤسسة، الناظر و الحراس العامون الدين سهلوا لنا الإجراءات القانونية من تراخيص و دعم معنوي ليتخذ الربورتاج مجراه القانوني، و الدين ساهموا سواء من قريب أو بعيد في الرفع من جودة هدا العمل و نخص بالذكر:

الأساتذة الآتية أسماؤهم: -  أحمد البريني: مادة الحياة و الأرض

- لحسن باسلام: العلوم الفيزيائية

- لحسن الوسطاني: اللغة الفرنسية.

و نتقدم بتشكراتنا الخاصة و الحارة للأستاذ المؤطر: زايد بن يدير الذي ضحى معنا بوقته الخاص و نصائحه التربوية القيمة في تأطير هدا الربورتاج المتواضع و إخراجه إلى حيز الوجود و بدون نسيان:

- الفنان: البدراوي خالد عن الصدر الرحب الذي استقبلنا به بأستوديو الأنغام  و عن أجهزته التقنية التي وظفها في تصوير و ميكساج هدا الربورتاج.

· رئيس الوكالة التجارية بالمكتب الوطني للكهرباء بتنغير رغم حساسيته المفرطة لعدسة الكاميرا.

- المجتمع المدني بالمنطقة: الدين يستغلون الطاقة الشمسية للحفاظ على البيئة.

- الحاج محمد باهير صاحب فندق الهدى بتنغير.

- حوتي إسماعيل: تقني و بائع الألواح الشمسية بتنغير.

- لحسن السعيدي و السياح الفرنسيين.

على الوقت الذي خصصوه لنا في المحاورة و النقاش.

إهداء

و نهدي هدا البحث الميداني إلى جميع تلامذة مؤسستنا التربوية: صلاح الدين الأيوبي الدين ساهموا كذلك في إغناء هدا الربورتاج و استجابتهم التلقائية في الإجابة عن أسئلة الاستجواب و نقول لهم: لنحافظ على البيئة و لنساهم في التدبير المستدام للثروات الطاقية بمنطقتنا بفضل الطاقة الشمسية التي تعتبر ورش دو أبعاد بيئية و اقتصادية. 
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التراخيص الإدارية:

· المذكرة الوزارية رقم 147 بتاريخ 9 نونبر 2006.

· ترخيص السيد مدير الثانوية التأهيلية: صلاح الدين الأيوبي بتاريخ 15/02/2007.
· مراسلة السيد المدير لرئيس الوكالة التجارية بالمكتب الوطني للكهرباء بتنغير بتاريخ 15/02/2007 و المسجلة تحت رقم 177/06.
حيثيات و أهداف الربورتاج

اعتبارا لدور المؤسسة التعليمية في التربية و التكوين، و دورها في إشاعة ثقافة بيئية و محاولة رفع الحواجز لتمكين كل تلميذ من اتخاذ قرارات سليمة تجاه البيئة، تعين إشراك التلاميذ بشكل فعال في مباراة الصحفيين الشباب من أجل البيئة برسم الموسم الدراسي 2006- 2007 حول موضوع: التدبير المستدام للثروات الطاقية، و التي تترأسها صاحبة السمو الملكي الأميرة الجليلة للا حسناء. و استنادا للكفايات المرتبطة بمادة علوم الحياة و الأرض و المراد تحقيقها لدلى التلاميذ في مجال التربية على البيئة، و المتمثلة أساسا فيما يلي:

1- خلق ثقافة التواصل بين المؤسسات التربوية و محيطها و التي تقوم على الحوار الدائم و المشاركة.

2- تعويد التلميذ (ة) على البحث عن المعلومات و المعارف الصحيحة    و ذلك من خلال تعليم جيد يشجع على التفكير التحليلي و اكتساب عادات حسنة تمكنه من حماية نفسه و اتخاذ قرارات سليمة داخل المؤسسات التعليمية و خارجها.
3- تطوير كفاءة الاستقصاء و إعداد استثمارات و ربورتاجات قصد جمع المعطيات حول البيئة و توثيقها و تحليلها (البحث العلمي).
4- التحسيس بثقافة بيئية و إشاعتها بداخل المؤسسات التعليمية و تطوير آليات عمل نادي البيئة بالمؤسسة و خلق علاقة مع محيطه الخارجي من مستشفى و جمعيات المجتمع المدني.
و اعتمادا على المذكرة الوزارية رقم 147 بتاريخ 9 نونبر 2006 التي لخصت الأهداف المتوخاة فيما يلي:

5- إدماج الانشغالات البيئية ضمن الأنشطة التلاميذية و دعمها.

6- الدفع إلى إشراك و مشاركة التلميذات و التلاميذ و جعلهم مسؤولين في مجال تدبير الموارد و الثروات البيئية.

7- تعزيز دور المؤسسات التعليمية في تنفيذ أنشطة ذات بعد بيئي.

8- دعم أهمية التربية و التكوين في التنمية المستدامة.

في هذا السياق، بادرت تلامذة الثانوية التأهيلية صلاح الدين الأيوبي إلى إنجاز ربورتاج حول الطاقة الشمسية بمنطقة تنغير، و انطلاقا من الطبيعة التي حددت للموضوع إذ لا ينحصر هدفها في تقديم المعلومات فحسب بل له طبيعة عملية و ميدانية، نتائجه تستند على مجموعة من النقاشات مع مختصين بالمكتب الوطني للكهرباء و مستعملي و بائعي الألواح الشمسية بالمنطقة و التي مكنت من تحصيل مجموعة من المعطيات حول الطاقة الشمسية كمخزون لا ينضب بالعالم القروي.

عن نادي الفصول البيئية: ذ زايد بن يدير

مقدمة

يبحث الإنسان عن مصادر جديدة للطاقة لتغطية احتياجاته المتزايدة في تطبيقات الحياة المتطورة التي نعيش، و يعيب الكثير من مصادر الطاقة نضوبها و تكلفة استغلالها المرتفعة و التأثير السلبي لاستخدامها على البيئة، و قد تنبه الإنسان في العصر الحديث إلى إمكانية الاستفادة من حرارة أشعة أمنا الشمس و التي تتصف بأنها طاقة متجددة و دائمة لا تنضب، و أدرك جليا الخطر الكبير الذي يسببه استخدام مصادر الطاقة الأخرى و الشائعة (و خاصة النفط و الغاز الطبيعي) في تلوث البيئة و تدميرها، مما يجعل الطاقة الشمسية الخيار الأفضل على الإطلاق. و لهذا أضحت الطاقة الشمسية في عصرنا الحالي دخلا قوميا لبعض البلدان حتى أنه في دول الخليج العربي و التي تعتبر من أكثر بلدان العالم غنى بالنفط، تستخدم الطاقة الشمسية بشكل رئيسي و فعال.

1- الإطار الجغرافي لمنطقة تنغير:

تاريخيا نشأت تنغير في أحضان واحة تودغى و هي من بين أجمل الواحات الأطلسية و التي تتوسد الأطلس الكبير و تترامى في أحضان الأطلس في اتجاه سهل تافيلالت. و تعود تسمية المنطقة بتنغير نسبة إلى جبل اغبر، و تقطن فيها ساكنة مختلفة القبائل كأيت تدغت، أيت عطا، أيت مرغاد، أيت حديدو،...الذين يتكلمون اللغة الأمازيغية.

تعتبر تنغير منطقة نائية بالجنوب المغربي جنوب الأطلس الكبير. و جغرافيا توجد على الطريق رقم 32، يحدها من الشمال جماعة أيت هاني، جنوبا جماعة أكنون، شرقا تنجداد و غربا بلدية بومالن. و من حيث الإحداثيات الجغرافية، تقع تودغى بين خطي 5.30 درجة و 6 درجة غرب خط كرينتش و بين خطي 31 درجة و 35 درجة شمال خط الاستواء.

 و تتميز بقسوة ظروفها الطبيعية، و بالاختلال الذي تعرفه في المجال الاقتصادي و الاجتماعي، حيث تزايد عدد السكان بشكل سريع و بالمقابل لم تعرف ميادين الحياة نفس وثيرة النمو، مما أدى إلى ظهور مجموعة من الإكراهات على ساكنة المنطقة و نتج عنها:
· استغلال غير معقلن للثروات الطاقية من كهرباء و ماء

· إتلاف الغطاء النباتي خاصة بالرعي الجائر.

· عدم التفكير في استعمال مصادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية.
2- فاتورة الطاقة الكهربائية بتنغير:
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أسئلة الاستجواب المرفوض من لدن الوكالة:

بدءا بالسلام عليكم و رحمة الله تعالى و بركاته، في إطار المشاركة في مباراة الصحفيين الشباب من أجل البيئة برسم الموسم الدراسي               2006 -2007، و كونكم رئيس الوكالة التجارية بالمكتب الوطني للكهرباء بالمنطقة، يشرفنا أن نجري معكم حوارا سوف يسجل في الربورتاج الذي نقوم بإعداده حول الطاقة الشمسية بمنطقة تنغير، و بذلك فقد ساهمتم في التدبير المستدام للثروات الطاقية بالمنطقة.

1- ما هو تقييمكم لمتوسط الاستهلاك الفردي السنوي للطاقة الكهربائية بتنغير؟

2- اعتبارا لحيوية التنمية الاجتماعية و الاقتصادية و متطلباتها من الطاقة الكهربائية، فإن قيمة فاتورة الطاقة الكهربائية لا يمكن أن ترتفع فهل من شروحات لذلك؟
3- لا يخفى على أحد بأن منطقة تنغير من بين المناطق النائية التي حباها الله بنعمة الشمس المشرقة في أغلب الأوقات، لكن الاهتمام بالطاقة الشمسية من طرف العموم بتنغير ضعيف، و استغلالها في كثير من الأحيان محدود، الرجاء أن توضحوا لنا لماذا؟
4- كونكم مسؤول عن الطاقة بالمنطقة، ما هي الرسالة التي تودون توجيهها إلى شباب المنطقة للمساهمة في التدبير المستدام للثروات الطاقية بتنغير؟
رغم المذكرة الوزارية و ما تطمح إليه مؤسسة محمد السادس لحماية البيئة و ذلك عن طريق التدبير المستدام للثروات الطاقية، للأسف لم نتوصل إلى إحصائيات تتعلق بمدى استهلاك الكهرباء بتنغير من أجل مقاربتها بالطاقة الكهربائية الناتجة عن استعمال الألواح الشمسية، و لكن ساكنة تنغير لم تبخل عن التعبير عن ما يستنزف من مداخلها من جراء فواتير الكهرباء الشهرية.
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من خلال الحوار مع السيد حسن، يتضح جليا أن فاتورة الطاقة تستنزف حصة كبيرة من مداخيله تقريبا ما يفوق 500 درهم شهريا، إضافة إلى انعدام التوازن في توزيع الاستهلاك، فمتوسط الاستهلاك الفردي بالبادية لا يصل إلى عشر المتوسط الحضري... اتضح لنا جليا أن الاهتمام بإشكالية الطاقة من طرف العموم ضعيف، و تقديمها في كثير من الأحيان سلبي و في بعض الحالات مغلوط. و اعتبارا لحيوية التنمية الاجتماعية و الاقتصادية و متطلباتها من الطاقة، فإن قيمة فاتورة الطاقة لا يمكن أن ترتفع، ما عدا إذا تمكن المغرب من تخفيض جذري لدور الواردات في تغطية الطلب الوطني... و مقابل ذلك، فإن المغرب يصنف كأحد أغنى دول العالم بمصادر الطاقات المتجددة، إذ أن رصيده يكفي لتغطية أضعاف حاجياته الحالية و المستقبلية، من الطاقة الكهربائية و غير الكهربائية و المغرب لا 

يتميز فقط بحجم رصيده من الطاقة الشمسية و فرعها الأساسي الطاقة الريحية و إنما بجودة هذا الرصيد أيضا و اللوحة الكهروضوئية المركبة على سطح بيت بضواحي تنغير تنتج ثلاثة أضعاف مثيلتها على سطح بيت بهامبورغ.

3- الرصيد الشمسي المغربي بجنوب البلاد:
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خريطة الإشعاع الشمسي بالمغرب

يتميز الرصيد الشمسي المغربي بجنوب البلاد المستوى المرتفع لمتوسط فصل الشتاء (خريطة الإشعاع الشمسي)، فعند استعمال مستقبلات للطاقة الشمسية تتحرك حسب موقع الشمس، فإن الطاقة الشمسية التي تصل المتر مربع يوم 12 دجنبر تمثل أزيد من 66% من الطاقة الشمسية التي تصل نفس المساحة يوم 21 يونيو بنفس الموقع. و هو ما يحد من حاجيات التخزين الفصلي و يحسن أيضا من المردود الطاقي و الاقتصادي لمنشآت تحويل الطاقة الشمسية، أي يساعد على الخفض من الكلفة المتوسطة لتحويل الطاقة الشمسية إلى كهرباء. هذه النسبة (أزيد من 66%) تتراجع بسرعة عند الانتقال نحو الشمال لتصل إلى الصفر عند الدائرة القطبية.

إن التقنيات المتوفرة لتحويل الإشعاع الشمسي إلى كهرباء، تسمح عند استغلال 1% من المساحة المذكورة، أي ما يقرب من 2500 كيلومتر مربع، بمردود نهائي لا يزيد عن 1% فقط، بإنتاج كمية من الكهرباء يمكن أن تصل إلى حوالي 50000 جيغا واط ساعة، و هو ما يمثل أزيد من 3 أضعاف استهلاك المغرب من الطاقة الكهربائية لسنة 2003. و يستهلك إنتاج هذه الكمية من الكهرباء بالمحطات الحرارية العادية العاملة بالمصادر الأحفورية ما يقرب من مليون طن معادل بترول سنويا و يتسبب عند استعمال الفحم الحجري في انبعاث حوالي 40 مليون طن من ثاني أكسيد الكربون المسبب الأساسي لتفاقم ظاهرة الانحباس الحراري.

4- استخدام الطاقة الشمسية بتنغير:
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سؤال: كونكم أستاذ مادة علوم الحياة و الأرض، ما هي مزايا استعمال الطاقة الشمسية على البيئة؟

قائلا: لقد حاول الإنسان منذ فترة بعيدة الاستفادة من الطاقة الشمسية            و استغلالها، و لكن بقدر قليل و محدود و مع التطور الكبير في التقنية و التقدم العلمي الذي وصل إليه الإنسان فتحت آفاقا علمية جديدة في ميدان استغلال الطاقة الشمسية. بالإضافة لما ذكر، تمتاز الطاقة الشمسية بالمقارنة مع مصادر الطاقة الأخرى بما يلي:

1- إن التقنية المستعملة فيها تبقى بسيطة نسبيا و غير معقدة بالمقارنة مع التقنية المستخدمة في مصادر الطاقة الأخرى.

2- توفير عامل الأمان البيئي، حيث أن الطاقة الشمسية هي طاقة نظيفة لا تلوث الجو و تترك فضلات يكسبها وضعا خاصا في هذا المجال و خاصة في القرن القادم.
حيث أن تنغير من أوفر المناطق حظا من الأشعة الشمسية التي تمثل بحد ذاتها إحدى الثروات الطبيعية التي يجب الاستفادة منها في تنمية البلاد، بالإضافة إلى ما سبق، فإنه توجد بالمنطقة مجمعات قروية صغيرة متفرقة و متباعدة، و أنه قد يتعذر لأسباب عملية أو اقتصادية ربط هذه القرى بالشبكة الرئيسية للكهرباء. لذا فإن الحل المنطقي في هذه الحالة هو استغلال الطاقة الشمسية في هذه المجمعات النائية التي حباها الله بنعمة الشمس المشرقة في أغلب الأوقات.

استجواب مع مستعملي الطاقة الشمسية بالمنطقة:
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بدءا بالسلام عليكم و رحمة الله تعالى و بركاته، في إطار المشاركة في مباراة الصحفيين الشباب من أجل البيئة برسم الموسم الدراسي               2006 -2007، و كونكم من بين مستعملي الطاقة الشمسية بتنغير، يشرفنا أن نجري معكم حوارا سوف يسجل في الربورتاج الذي نقوم بإعداده حول الطاقة الشمسية بمنطقة تنغير، و بذلك فقد ساهمتم في التدبير المستدام للثروات الطاقية بالمنطقة.

1- أولا لماذا اخترتم و فكرتم في استغلال الألواح الشمسية؟ 
فكرت في استعمال الطاقة الشمسية نظرا للأمان و الاطمئنان النفسي الذي توفره خاصة بالنسبة للسياح، حيث أن استعمال سخانات مستهلكة للغاز قد تؤدي إلى أخطار- كالاختناق مثلا و هذا ما لا أريده أن يحدث في فندقي.

2- ما هي التطبيقات التي تستغل فيها الطاقة الناتجة عن الألواح الشمسية؟
استغلها في تسخين ماء ما يناهز 16 حماما.

3- ماذا عن التكلفة المادية للطاقة الشمسية مقارنة بفاتورة الكهرباء الشهرية؟ 
الشمس و هو مبتسما.

من خلال الاستجواب، نرى أن معظم التجارب الميدانية لاستغلال الطاقة الشمسية بتنغير لا تزال في مراحل الأولى و يجب تنشيطها و الإكثار منها و لو استعرضنا:

· الإنارة.

· أجهزة الإذاعة المرئية و المسموعة و شاحنات وسائط القدرة المنخفضة.

· تسخين الماء.

· و لم تستغل بعد في تطبيقات ذات قدرة متوسطة و عالية مثل ضخ المياه، تغذية شبكة الكهرباء العامة...

4- استخدام الطاقة الشمسية بتنغير:

استجواب مع بائعي الألواح الشمسية بالمنطقة:

[image: image14.png]


[image: image15.png]



بدءا بالسلام عليكم و رحمة الله تعالى و بركاته، في إطار المشاركة في مباراة الصحفيين الشباب من أجل البيئة برسم الموسم 2006-2007، و كونكم بائعا بالمنطقة للألواح الشمسية، يشرفنا أن نجري معكم حوارا سوف يسجل في الربورتاج الذي نقوم بإعداده حول الطاقة الشمسية بمنطقة تنغير، و بذلك فقد ساهمتم في التدبير المستدام للثروات الطاقية بالمنطقة.

1 هل من إقبال لساكنة تنغير لشراء الألواح الشمسية؟
2 كم تتراوح تكلفة الألواح الشمسية؟
من خلال الاستجواب، نستشف أن قاطنة تنغير لم تستوعب بعد مزايا الطاقة الشمسية بالمقارنة مع فاتورة الكهرباء الشهرية التي تستنزف أكثر من 60% من مداخيلكم و هناك من يرجع ذلك إلى غياب حملات توعية حول الطاقة الشمسية و علاقتها بالبيئة، و فيما يخص تكلفة الألواح الشمسية فهي تتراوح بين 3000 درهم بالنسبة للطاقة التي تستغل في إنتاج الطاقة الكهربائية، بينما تصل إلى أكثر من ذلك بالنسبة للتطبيقات ذات القدرة المتوسطة مثل تسخين الماء     و تزيد هذه التكلفة وفق التصميم و أجهزة التحكم و التخزين.
5- كيفية تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية و طاقة حرارية:
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استجواب مع استاذ العلوم الفيزيائية: لحسن باسلام:

سؤال: كيف يتم تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية؟

قائلا: يمكن تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية من خلال آليتي التحويل الكهروضوئية للطاقة الشمسية، و يقصد بالتحويل الكهروضوئية تحويل الإشعاع الشمسي أو الضوئي مباشرة إلى طاقة كهربائية بوساطة الخلايا الشمسية (الكهروضوئية)، و كما هو معلوم هناك بعض المواد التي تقوم بعملية التحويل الكهروضوئية تدعى اشتباه الموصلات كالسيليكون و الجرمانيوم و غيرها. تستخدم الخلايا الشمسية (الكهروضوئية) في عملية تحويل الإشعاع الشمسي مباشرة إلى الكهرباء، و تعرف هذه الآلية بالتحويل الكهروضوئية أو التحويل الفوتوفلطاني ( (Photovolaic Conversion الطاقة الشمسية تعرف الخلية الكهروضوئية بأنها أداة إلكترونية مصنوعة من أشباه المواصلات يتشكل عبرها فرق في الجهد عند تعرضها للضوء، و يتولد عنها تيار كهربائي ترتبط قيمته بمعامل امتصاصها للضوء، و عند توصيل حمل كهربائي ما (مصابيح إنارة مثلا...) بين طرفيها فإن التيار الكهروضوئية المار و بالتالي الطاقة الكهربائية الناتجة تستطيع تشغيل المصباح.

و يتوقع أن يساهم تحويل الطاقة الكهروضوئية عمليا في تقليل استهلاك الوقود الأحفوري و إلى خفض التلوث البيئي، و قد بدأت نظم الخلايا الكهروضوئية تنتشر تدريجيا في تطبيقات الإنارة و الاتصالات و ضخ المياه و غيرها.

و إصرار الصحفيين لم يتوقف في معرفة آلية التحويل الكهروضوئي بل الرغبة دائما جامحة للاطلاع على ميدان آخر تستغل فيه الألواح الشمسية ضمانا للتدبير المستدام للثروات الطاقية، فكانت الجهة هي سطح فندق الهدى بتنغير.

السخانات الشمسية: سطح فندق الهدى- تنغير



من خلال الشروحات المقدمة من طرف التقني المتخصص، فالسخانات الشمسية تتركب بصفة عامة من سطح امتصاص الأشعة الشمسية و قنوات سريان وسيط التسخين و عوازل حرارية لمنع تسرب الحرارة المكتسبة في وسيط التسخين إلى الوسط المحيط. و حدثنا كذلك عن هذه المكونات باختصار شديد فيما يلي:

· آلية عمل السخانات الشمسية: تتم آلية عمل السخانات بأن يمتص السطح الماص أشعة الشمس الساقطة فترتفع درجة حرارته، يتبع ذلك ارتفاع درجة حرارة المائع المار في أنابيب التسخين و التبسيط طريقة عمل السخانات الشمسية سيتم التطرق إلى ثلاثة أمور أساس هي:



عندما تسقط الأشعة المباشرة أو غير المباشرة على السطح الماص، فإن درجة الحرارة ترتفع مقارنة بدرجة حرارة المائع المار من الأنابيب فيحدث فرق في درجة الحرارة ينتج عنه انتقال الحرارة العالية (فيما بين الأنابيب) إلى مناطق سريان المائع ذات الحرارة المنخفضة و بالتالي ترتفع درجة حرارة المائع بين أجزاء من الدرجة إلى عشرات الدرجات المئوية تبعا لمقدار الإشعاع الشمسي و معدل السريان داخل أنابيب التسخين.

السريان داخل السخان:

يدخل المائع البارد نسبيا إلى أنبوب التوزيع في أسفل السخان (السخانات ذات السريان المتوازي) و من هذا الأنبوب يتوزع المائع على أنابيب موازية صاعدة و ذات أقطار صغيرة، و من تم يجمع في أنبوب التجميع الرئيسي في أعلى السخان، حيث يتم دفع المائع الحار نسبيا إلى خارج السخان. أما في حالة السريان المتصل فيدخل المائع إلى أنبوب التسخين الذي يغطي أغلب مساحة السطح الماص- بسبب أنه مصنع بشكل متعرج- فيتحرك الماء يمينا و شمالا في اتجاه تصاعدي حتى يخرج من أعلى السخان بدون أن يكون هناك أي تفريغ للمائع أو تغيير في الأقطار.

آلية الدفع:

و هي الوسيلة التي يتم بواسطتها نقل المائع الساخن من السخان إلى الخزان و نقل المائع البارد من الخزان إلى السخان و تحريك المائع داخل السخان.


خلاصة

إذا أخذ بعين الاعتبار كون المصادر الطاقية الشمسية المتجددة تتركز أساسا بجنوب المغرب، فإنه تتضح شمولية و ديمومة التنمية المعبأة لهذه المصادر، لكن لكي يتحقق هذا يجب على ساكنة تنغير أن تبذل قصارى جهدها لامتلاك هذه التقنيات الغير المكلفة مقارنة بفاتورة الكهرباء الشهرية. و هذا الامتلاك لن يكون فعالا و فعليا إلا إذا تم التخطيط له و التحضير له و مواكبته بتقديم إرشادات و توضيحات للسكان حول مزايا استغلال الطاقة الشمسية في مختلف الميادين. و لن يتحقق هذا إلا إذا كان هناك تنسيق و تشارك بين القرار السياسي و المالي و الصناعي و العلمي مع أخذ ثقالة المنظومة بعين الاعتبار، حتى تتوفر النتائج المطلوبة في الوقت المناسب للمحافظة على البيئة و المساهمة في التدبير المستدام للثروات الطاقية بمنطقتنا خاصة الطاقة الشمسية التي تعتبر ورش ذو أبعاد بيئية و اقتصادية.
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· أحمد حميد و آخرون، 2005، العلوم الطبيعية، الجدع المشترك للآداب و العلوم الإنسانية و الجدع المشترك للتعليم الأصيل، مطبعة فنون القرن 21 امارسي- الدار البيضاء.

· التقطت صورة الغلاف على سطح منزل بالقرى النائية بتنغير.

· environnement@fm6e.org
من إنجازالتلاميذ:


حفيظة مهاجر


فدوى بوسخن


محمد حمادي


فدوى أطيب


أمينة ارحو





تحت إشراف و تأطير:


الأستاذ زايد بن يدير





حين تغلق الأبواب أمام الصحفيين الشباب    و مؤطرهم...؟؟؟








ثانوية في ثخوم الصحراء تنتظر من صحفييها الشباب أن يكونوا ساطعين مثل الشمس في السماء





إصرار الصحفيين الشباب على معرفة آلية عمل الألواح الشمسية





لوحة شمسية استحضرت إلى مختبر العلوم الفيزيائية من طرف الصحفيين الشباب








السخانة الشمسية على سطح فندق الهدى حيث الفاتورة بالمجان: الشمس





الصحفيون يقومون بقياس درجة حرارة الماء المتدفق من الخزان المائي مباشرة و بداخل الحمام بالفندق
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